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Wstep

Wykorzystanie gatunkow szybkorosnacych pochodzacych z plantacji w przemysle
drzewnym w znacznym stopniu moze ograniczy¢ niedobory surowca oraz wplynagé
w korzystny spos6b na ochrone naturalnych ekosystemoéw. Postepujacy wzrost obszaréw
lasow chronionych sprawia ze surowiec dla przemystu drzewnego staje si¢ coraz mniej
dostepny, a jego niedobory zagrazajg zachowaniu sit przerobowo-wytwaérczych.

Cel

Celem niniejszej pracy jest rozpoznanie mozliwosci wykorzystania drewna Paulowni
w produkcji ptyt ptasko-formowanych oraz okreslenie ich wlasciwosci fizyko-

mechanicznych.
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Badanie plyt jednowarstwowych w skali laboratoryjnej
W ramach badan wytworzono ptyty ptasko-formowane z wiéréw uzyskanych z drewna

paulowni skrawanego w plaszczyznie styczno-promieniowej. Gesto$¢ drewna paulowni
wynosita 230 kg/m3. Ptyty wykonano w trzech wariantach gestosci, 350, 450 oraz 550 kg/mé.
Wyniki badan zestawiono z warto$ciami uzyskanymi dla sosnowych ptyt widrowych o
analogicznej gestosci. Wszystkie warianty wykonane zostaly z dodatkiem zywicy
mocznikowo-melaminowej, o zawartosci 8% melaminy. Zaprasowanie wkladu realizowane
bylo przy pomocy prasy potkowej w temperaturze 180°C. Cisnienie prasowania wynosito

3 MPa, czas prasowania 1 min/mm.

Ryc. 2. Deska paulowni w przekroju poprzecznym.
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Ryc. 3. Deska paulowni w przekroju stycznym.

A

Ryc. 4. Deska paulowni w przekroju promieniowym.

Ryc. 5. Usypanie i formowanie kobierca.
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Ryc. 8. Plyta o gestosci 350 kg/m? przed formatyzowaniem.
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Ryc. 10. Ptyta o gestosci 550 kg/m3 przed formatyzowaniem.

Wartosci z wynikow badan, ujgte w niniejszym opracowaniu, wytworzonych ptyt
obejmuja:

1. Oznaczenia wtasciwo$ci mechanicznych w postaci:
— wytrzymalo$ci na zginanie statyczne, wyrazonej w MPa,

— modutu sprezystosci przy zginaniu statycznym, wyrazonego w MPa.

2. Oznaczenia wlasciwosci fizycznych w postaci:

Strona 7z 19



— oznaczenia nasigkliwosci po 2 oraz 24 godzinach moczenia w wodzie, wyrazonej
w %,
— oznaczenia spgcznienia po 2 oraz 24 godzinach moczenia w wodzie, wyrazonej

w %.

Metodyka badan wlasciwosci mechanicznych.

Oznaczanie wytrzymalosci na zginanie Rg [MPa]
Oznaczenie to zostato przeprowadzone na klimatyzowanych probkach o szerokosci 50 mm

1 dlugosci 280 mm zgodnie z normg PN-EN 310. Oznaczanie wytrzymatoSci na zginanie
polega na obcigzaniu w $rodku dhugosci probki podpartej na dwoch podporach, az do jej
zniszczenia (ztamania).

Wytrzymato§¢ na zginanie statyczne wytworzonych ptyt badano na maszynie
wytrzymatosciowej ZWICK ZW 010.

Wytrzymato$¢ na zginanie statyczne Rg obliczono wg wzoru:

% = gpn7 [MPa]

gdzie:
P — sifa niszczaca, [N],
| — rozstaw podpor, [mm],
b — szerokos¢ probki, [mm],

h — grubos$¢ probki, [mm].

Oznaczanie modulu sprezystosci E [MPa]
Podobnie jak w przypadku badania wytrzymalo$ci na zginanie statyczne oznaczeniu

poddano klimatyzowane probki o szerokosci 50 mm. Oznaczenie wykonano na maszynie
wytrzymalo$ciowej rejestrujacej przebieg obcigzenia.

Warto$¢ modutu sprezystosci wytworzonych ptyt badano na maszynie wytrzymalosciowe;]
ZWICK ZW 010.

Modut sprezystosci obliczono w [MPa] z zaokragleniem do 1 [MPa] wg ponizszego wzoru:
_ P(R-F)
“abg'a,-a

Eg ] [MPa]

gdzie:

| — rozstaw podpdr, [mm],
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b — szerokos¢ probki, [mm],
h — grubos¢ probki, [mm],
F2-F1 — przyrost obciazenia prostoliniowego odcinka krzywej obcigzenie-odksztatcenie,

ar-a1 — przyrost strzatki ugiecia mierzony w $rodku dhugosci probki (odpowiadajacy Fo-F1).

Metodyka badan wlasciwosci fizycznych
Oznaczanie nasigkliwosci plyt [ %]

Probki po klimatyzowaniu w temperaturze 20+2°C i wilgotnosci wzglednej 65+5%,
poddano moczeniu w wodzie o temperaturze 20+2°C, a zmiany masy byly obserwowane po
2 1 po 24 godzinach.

Nasigkliwos¢ wytworzonych ptyt badano w tazni wodnej wyposazonej w termostat,
pozwalajgcy na utrzymanie temperatury 20+1°C.

Nasigkliwo$¢ zostala obliczona zgodnie z ponizszym wzorem:

Oznaczenia:

m, —m,

n’]O

W =

n

-100%

gdzie:
Wh — nasigkliwos¢ [%],
Mz — masa probki po wyjeciu z wody, [g],

Mo — masa probki przed zanurzeniem w wodzie, [g].

Oznaczanie sp¢cznienia plyt [ %]
Badanie to zostalo wykonane rownoczesnie z badaniem nasigkliwosci przy uzyciu tych

samych prdobek. Specznienie wytworzonych plyt badano w tazni wodnej wyposazonej
w termostat, pozwalajacy na utrzymanie temperatury 20+1°C.

Zmian¢ wymiaroOw liniowych obserwowano po 2 i 24 godzinach, a wielko$¢ spgcznienia
obliczono wg wzoru:

tz _tl

G, = :100%

1
gdzie:

Gt — specznienie, [%],

t, — grubos¢ probki po wyjeciu z wody, [mml],

t1 — grubos$¢ probki przed zanurzeniem w wodzie, [mm],
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Badania wykonano zgodnie z nast¢pujacymi wymogami norm:
1. PN-EN 310 Plyty Drewnopochodne. Oznaczanie modulu wytrzymatos$ci przy zginaniu
I wytrzymato$ci na zginanie.
2. PN-EN 317 Piyty wiorowe i plyty pilsniowe. Oznaczanie spgcznienia na grubo$é

I nasigkliwo$ci po moczeniu w wodzie.

Wyniki badan
Wyniki badan wytrzymalosci na zginanie Rg [MPa]

Wyniki oznaczenia wytrzymalo§ci na zginanie statyczne wytworzonych plyt
przedstawione zostaly w formie graficznej na rycinach 11 i 12. Szczegétowe wyniki badan
zawarte s3 w zalgczniku nr 1. Analiza uzyskanych wynikow wskazuje, ze probki pozyskane
Z ptyt wytworzonych z paulowni wykazuja wyzsza wytrzymalo$§¢ na zginanie statyczne
wzgledem ptyt sosnowych. Dla pityt o gestosci 350 kg/m3 probki Oxytree wykazaly
wytrzymato§¢ na poziomie 4,4 MPa, za$ dla odpowiednika sosnowego 0,4 MPa.
W przypadku plyt o gestosci 450 kg/m?® probki pozyskane z paulowni wykazaly wytrzymatos¢
na poziomie 7,3 MPa, za$ dla odpowiednika sosnowego odnotowano wynik o okoto 59%
nizszy - 3,0 MPa. Plyty o zalozonej gestosci 550 kg/m* podobnie jak w poprzednich
wariantach wykazaty wytrzymato$¢ wigkszg dla plyt wytworzonych z Oxytree (11,6 MPa),

srednia wartos¢ dla sosnowych plyt byta nizsza ponad dwukrotnie (4,9 MPa).

Sita zginajaca [N]

300

250

200

150

100 —

50 —

350 kg/m3 | 350 kg/m3 | 450 kg/m3 | 450 kg/m3 | 550 kg/m3 | 550 kg/m3

Paulownia Sosna Paulownia Sosna Paulownia Sosna

Ryc. 11. Graficzne przedstawienie wartos$ci sity zginajace;.
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Wytrzymatosc na zginanie statyczne
[MPa]

14.0
12.0

10.0
8.0
6.0
4.0
2.0 l
0.0
550 kg/m3

350 kg/m3 350 kg/m3 450 kg/m? | 450 kg/m3 550 kg/m3

Paulownia Sosna Paulownia Sosna Paquwnla Sosna

Ryc. 12. Graficzne przedstawienie wytrzymatosci na zginanie statyczne.

Wyniki oznaczania modutu sprezystosci E [MPa]
Wyniki oznaczenia moduhlu spr¢zystosci przy zginaniu statycznym przedstawione

zostaty w formie graficznej na rycinie 13. Szczegdétowe wyniki badan zawarte sg
W zatgczniku nr 1. Analiza uzyskanych wynikow wskazuje, ze ptyty wytworzone z drewna
Oxytree charakteryzuja si¢ wieksza sprezystoscig przy zginaniu statycznym wzgledem
analogicznych odpowiednikéw sosnowych. Dla piyt o gestosci 350 kg/m® probki Oxytree
wykazaty modut na poziomie 725 MPa, za$ dla wariantu wytworzonego z sosny odczyt
warto$ci modutu nie byl mozliwy na zbyt kruchg strukture ptyty. W przypadku plyt o gestosci
450 kg/m? probki pozyskane z Paulowni wykazaty modut na poziomie 1138 MPa, za$ dla
odpowiednika sosnowego odnotowano wynik o okoto 42% nizszy - 660 MPa. Plyty
0 zalozonej gestosci 550 kg/m® podobnie jak w poprzednich wariantach wykazaly wiekszy
modul sprezystosci dla ptyt wytworzonych z Oxytree (1666 MPa), $rednig warto§¢ modutu

dla ptyt sosnowych odnotowano na poziomie 1067 MPa.
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Modut sprezystosci przy zginaniu
statycznym [MPa]

1800
1600
1400
1200
1000
800
600
400
200
0
350 kg/m3 | 350 kg/m?3 | 450 kg/m? | 450 kg/m? | 550 kg/m? | 550 kg/m?
Paulownia Sosna Paulownia Sosna Paulownia Sosna

Ryc. 13. Graficzne przedstawienie wartosci modutu sprezystosci przy zginaniu statycznym.

Wyniki 0znaczania gesto$ci plyt [kg/m®]
Wyniki oznaczenia gestoSci wytworzonych plyt przedstawione zostaty w formie

graficznej na rycinie 14. Szczegétowe wyniki badan zawarte sg w zalgczniku nr 1.

Gestosé [kg/m3]

800

700

600

500

400
300
200
100

0

350 kg/m3 350 kg/m3 450 kg/m3 450 kg/m3 550 kg/m3 550 kg/m3

Paulownla Sosna Paulownla Sosna Paulownla Sosna

Ryc. 14. Graficzne przedstawienie gegstosci wytworzonych plyt.
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Wyniki oznaczania nasigkliwosci plyt [%]

Wyniki badania nasigkliwosci po 24 godzinach moczenia w wodzie przedstawiono
na rycinach 15 i 16. Szczegoélowe wyniki badan zawarte sa w Zalgczniku nr 1. Analiza
uzyskanych wynikéw wskazuje, ze plyty wykonane z sosny charakteryzuja si¢ wyzszym
wspoélczynnikiem nasigkliwosci. Dla plyt o gestosci 350 kg/m® probki Oxytree wykazaty
nasigkliwo$§¢ po 24 godzinach moczenia w wodzie na poziomie 141,6%, zasdla
odpowiednika sosnowego odczytano warto$¢ 189%. W przypadku plyt o gestosci 450 kg/m?
probki pozyskane z Paulowni wykazaly nasigkliwos¢ na poziomie 121,3%, za$ dla
odpowiednika sosnowego odnotowano wynik o okolo 17% wyzszy — 143,0%. Plyty o
zalozonej gestosci 550 kg/m?* podobnie jak w poprzednich wariantach wykazaly nizsza
nasigkliwo$¢ dla plyt wytworzonych z Oxytree (84,5%), srednig warto$¢ nasigkliwosci po 24

godzinach moczenia w wodzie dla sosnowych ptyt odnotowano na poziomie 81,7%.

Nasigkliwos¢ po 2 h [%]

200.0
180.0
160.0
140.0
120.0
100.0
80.0
60.0 —
40.0 —
20.0 —
0.0

350 kg/m?3 | 350 kg/m3 | 450 kg/m? | 450 kg/m?3 | 550 kg/m? | 550 kg/m?3

Paulownia Sosna Paulownia Sosna Paulownia Sosna

Ryc. 15. Graficzne poréwnanie wynikow badania nasigkliwosci po 2h w wodzie.
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Nasigkliwos¢ po 24 h [%]
200.0
180.0
160.0
140.0
120.0
100.0
80.0
60.0
40.0
20.0
0.0
350 kg/m?3
Paulownia Sosna Paulownia Sosna Paulownla Sosna

Ryc. 16. Graficzne porownanie wynikow badania nasigkliwo$ci po 24h w wodzie.

Wyniki badan sp¢cznienia plyt [%]

Wyniki badania specznienia po 24 godzinach moczenia w wodzie przedstawiono
narycinach 17 i 18. Szczegdétowe wyniki badan zawarte sa w zalgczniku nr 1. Analiza
uzyskanych wynikdw wskazuje, ze ptyty wykonane z Oxytree charakteryzujg si¢ wyzszym
specznieniem wzgledem ptyt wykonanych z sosny. Dla ptyt o gestosci 350 kg/m? probki
Oxytree wykazaly specznienie po 24 godzinach moczenia w wodzie na poziomie 18,4%,
za$ dla odpowiednika sosnowego odczytano warto$¢ 15,0%. W przypadku ptyt o gestosci 450
kg/m3 probki pozyskane z paulowni wykazaly spgcznienie na poziomie 22,5%, za$ dla
odpowiednika sosnowego odnotowano wynik o okoto 38% nizszy — 17,8%. Plyty o zatozonej
gestosei 550 kg/m* wykazaly nizsze specznienie dla ptyt wytworzonych z Oxytree (22,8%),
srednia warto$¢ specznienia po 24 godzinach moczenia w wodzie dla sosnowych plyt

odnotowano na poziomie 25,9%.
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25.0

20.0

15.0

10.0

5.0

0.0

Specznienie po 2 h [%]

350 kg/m3 | 350 kg/m3 | 450 kg/m3 | 450 kg/m3 | 550 kg/m?3
Paulownia Sosna Paulownia Sosna Paulownia

550 kg/m?3

Sosna

Ryc. 17. Graficzne poréwnanie wynikow badania spgcznienia po 2h w wodzie.

30.0

25.0

20.0

15.0

10.0

5.0

0.0

Specznienie po 24 h [%]

350 kg/m3 | 350 kg/m3® | 450 kg/m? | 450 kg/m3 | 550 kg/m3
Paulownia Sosna Paulownia Sosna Paulownia

550 kg/m3

Sosna

Ryc. 18

Whnioski

. Graficzne porownanie wynikow badania specznienia po 24h w wodzie.

Plyty wytworzone z drewna paulowni w odniesieniu do sosnowych ptyt widrowych
wykazuja lepsze wtasciwosci mechaniczne jak rowniez fizyczne. Spowodowane moze to by¢
dzieki niskiej gestosci surowca bazowego, ktérego gestos¢ wynosita 230 kg/m?* co pozwalato
na osiggnigcie materiatu o wigkszym stopniu ,,upakowania” oraz wytrzymalszej struktury
wzglgdem naturalnego surowca. Duzym atutem tego gatunku jest wysoka wydajno$é
przyrostu rocznego, ktory wynosit okoto 20 mm w ciagu jednego okresu wegetacyjnego.

Tworzywa drzewne wytworzone z drewna paulowni dzigki swoim wiasciwosciom
fizyko-mechanicznym moga znalez¢ szerokie zastosowanie w branzy meblarskie;j.
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Zalacznik nr 1 — Szczegotowe wyniki badan

Tabela 1. Szczegétowe wyniki badan wiasciwosci fizycznych ptyt z Oxytree o gestosci

350 kg/ms3

Numer plyty 350

Numer prébki 350.1 350.2 350.3 350.4 Srednie
Grubo$¢ przed moczeniem [mm] 12,01 11,74 11,91 11,88 11,89
Grubos$¢ po moczeniu [mm] 2h 13,66 12,81 13,74 14,35 13,64
Grubos$¢ po moczeniu [mm] 24h 13,85 13,80 14,04 14,60 14,07
Dlugos¢ [mm] 50,56 50,77 50,51 50,72 50,64
Szeroko$¢ [mm] 50,73 50,48 50,73 50,60 50,64
Cigzar przed moczeniem [g] 12,19 10,86 11,87 13,15 12,02
Cigzar po moczeniu [g] 2h 26,58 25,13 25,83 26,80 26,09
Cigzar po moczeniu [g] 24h 29,35 27,73 28,66 30,09 28,96
Srednia grubo$é probki [mm)] 12,01 11,74 11,91 11,88 11,89
Ciezar powierzchniowy [kg/m2] 4,75 4,24 4,63 5,12 4,69
Gestosc [kg/m3] 396 361 389 431 394,23
Specznienie po 2 h [%] 13,7 9,1 15,4 20,8 14,75
Specznienie po 24 h [%] 15,3 17,5 17,9 22,9 18,41
Nasigkliwos¢ po 2 h [%] 118,0 131,4 117,6 103,8 117,71
Nasigkliwos¢ po 24 h [%] 140,8 155,3 141,4 128,8 141,60

Tabela 2. Szczegdétowe wyniki badan wiasciwosci fizycznych plyt z Oxytree o gestosci

450 kg/m3

Numer plyty 450

Numer probki 450.1 450.2 450.3 450.4 Srednie
Grubo$¢ przed moczeniem [mm] 11,76 12,60 11,72 11,88 11,99
Grubos$¢ po moczeniu [mm] 2h 13,55 15,26 15,10 14,84 14,69
Grubos$¢ po moczeniu [mm] 24h 14,00 15,41 15,21 15,11 14,93
Dlugosé¢ [mm] 50,53 50,48 50,71 50,85 50,64
Szerokos¢ [mm] 50,73 50,66 50,41 50,52 50,58
Ciezar przed moczeniem [g] 13,70 16,28 14,50 13,10 14,40
Cigzar po moczeniu [g] 2h 26,72 30,27 29,14 27,88 28,50
Ciezar po moczeniu [g] 24h 29,81 33,83 32,44 30,93 31,75
Srednia grubo$é probki [mm)] 11,76 12,60 11,72 11,88 11,99
Ciezar powierzchniowy [kg/m2] 5,34 6,37 5,67 5,10 5,62
Gestosc [kg/m3] 454 505 484 429 468,23
Specznienie po 2 h [%] 15,2 21,1 28,8 24,9 22,52
Specznienie po 24 h [%] 19,0 22,3 29,8 27,2 24,58
Nasigkliwos¢ po 2 h [%] 95,0 85,9 101,0 112,8 98,69
Nasigkliwo$¢ po 24 h [%] 117,6 107,8 123,7 136,1 121,31
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Tabela 3. Szczegélowe wyniki badan wlasciwosci fizycznych ptyt z Oxytree o gestosci

550 kg/m?3

Numer plyty 550

Numer prébki 550.1 | 550.2 | 550.3 | 550.4 Srednie
Fn‘;‘r;b]os" przed moczeniem 1261 | 1231 | 12,63 | 1262 | 1254
Grubos$¢ po moczeniu [mm] 2h 14,30 14,18 14,81 14,50 14,45
Grubos$¢ po moczeniu [mm] 24h | 15,68 15,15 15,34 15,44 15,40
Dlugosé¢ [mm] 50,50 50,28 50,53 50,52 50,46
Szeroko$¢ [mm] 50,81 50,47 50,59 50,28 50,54
Cig¢zar przed moczeniem [g] 20,04 18,07 17,76 19,53 18,85
Cigzar po moczeniu [g] 2h 30,06 28,97 30,09 30,31 29,86
Cigzar po moczeniu [g] 24h 35,77 33,72 34,28 35,18 34,74
Srednia grubo$é prébki [mm)] 12,61 12,31 12,63 12,62 12,54
Cigzar powierzchniowy [kg/m2] 7,81 7,12 6,95 7,69 7,39
Gestosc [kg/m3] 619 578 550 609 589,31
Specznienie po 2 h [%] 13,4 15,2 17,3 14,9 15,19
Specznienie po 24 h [%] 24,3 23,1 21,5 22,3 22,80
Nasigkliwos¢ po 2 h [%] 50,0 60,3 69,4 55,2 58,74
Nasigkliwos¢ po 24 h [%] 78,4 86,6 93,0 80,2 84,54

Tabela 4. Szczegdtowe wyniki badan wlasciwosci mechanicznych ptyt z Oxytree

Modut
Y ,, . .. Wytrzymatos$¢ | sprezystosci
,1:| Szerokos¢ Grubos¢ |Sita zginajaca N L
Symbol ptyty Numer probki [mm] [mm] IN] na zginanie | przy zginaniu
statyczne [MPa]| statycznym
[MPa]
1 2 3 4 5 6 7
350.1 50,25 12,28 108 53 798 i
350 350.2 50,61 12,62 76 35 624 HEE8
o< 3T &
350.3 50,44 13,19 105 4,5 754 I
Srednia 50,43 12,70 96,33 4,43 725,33 3
450.1 50,35 12,94 183 8,1 1291 .
450 450.2 50,38 13,62 200 8,0 1205 E
450.3 50,22 12,98 132 5,9 918 N
Srednia 50,32 13,18 171,67 7,33 1138,00 > 'é
550.1 50,48 13,09 186 8,1 1076 g%
550 550.2 50,36 13,20 301 12,9 1872 3 é:
550.3 50,33 13,38 333 13,9 2049 g
Srednia 50,39 13,22 273,33 11,63 1665,67
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Tabela 5. Szczegétowe wyniki badan wlasciwosci fizycznych ptyt z sosny o gestosei

350 kg/ms3

Numer plyty 350

Numer prébki 350.1 350.2 350.3 350.4 Srednie
Grubos$¢ przed moczeniem [mm] 13,84 13,57 14,14 13,87 13,86
Grubo$¢ po moczeniu [mm] 2h 15,78 15,56 15,87 15,85 15,77
Grubos$¢ po moczeniu [mm] 24h 15,95 15,67 16,02 16,09 15,93
Dlugos¢ [mm] 50,69 50,91 50,77 50,87 50,81
Szeroko$¢ [mm] 50,88 50,89 50,91 50,82 50,88
Cig¢zar przed moczeniem [g] 11,32 12,00 11,23 11,37 11,48
Cigzar po moczeniu [g] 2h 32,37 32,52 31,88 32,24 32,25
Cigzar po moczeniu [g] 24h 33,75 33,36 32,60 32,91 33,16
Srednia grubo$é¢ probki [mm] 13,84 13,57 14,14 13,87 13,86
Cigzar powierzchniowy [kg/m2] 4,39 4,63 4,35 4,40 4,44
Gestosc [kg/m3] 317 341 307 317 320,71
Specznienie po 2 h [%] 14,0 14,7 12,2 14,3 13,80
Specznienie po 24 h [%] 15,2 15,5 13,3 16,0 15,01
Nasiagkliwos¢ po 2 h [%] 186,0 171,0 183,8 183,6 181,11
Nasigkliwos¢ po 24 h [%] 198,2 178,0 190,2 189,5 188,97

Tabela 6. Szczegdélowe wyniki badan wilasciwosci fizycznych piyt z sosny o gestosci

450 kg/m3

Numer plyty 450

Numer prébki 450.1 | 450.2 | 450.3 | 450.4 Srednie
fn‘]‘;'f]"sc przed moczeniem 13,95 | 13,60 | 1410 | 1420 | 1396
Grubos¢ po moczeniu [mm] 2h 16,16 15,90 16,36 16,72 16,29
Grubo$¢ po moczeniu [mm] 24h | 16,32 16,06 16,49 16,93 16,45
Dlugosé¢ [mm] 50,94 50,96 50,99 50,98 50,97
Szeroko$¢ [mm] 50,98 50,88 50,93 50,97 50,94
Ciezar przed moczeniem [g] 15,20 15,36 15,82 16,45 15,71
Ciezar po moczeniu [g] 2h 36,88 36,88 38,30 39,19 37,81
Ciezar po moczeniu [g] 24h 37,05 37,19 38,90 39,52 38,17
Srednia grubo$é probki [mm)] 13,95 13,60 14,10 14,20 13,96
Ciezar powierzchniowy [kg/m2] 5,85 5,92 6,09 6,33 6,05
Gestosc [kg/m3] 419 436 432 446 433,19
Specznienie po 2 h [%] 15,8 16,9 16,0 17,7 16,63
Specznienie po 24 h [%] 17,0 18,1 17,0 19,2 17,81
Nasigkliwos¢ po 2 h [%] 142,7 140,1 142,1 138,3 140,82
Nasigkliwos¢ po 24 h [%] 143,8 142,1 145,9 140,3 143,04
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Tabela 7. Szczegétowe wyniki badan wlasciwosci fizycznych ptyt z sosny o gestosci

550 kg/m?

Numer plyty 550

Numer probki 550.1 | 550.2 | 550.3 | 550.4 Srednie
ﬁ;‘r;b]"sc przed moczeniem 1319 | 1325 | 1326 | 1332 | 1326
Grubos$¢ po moczeniu [mm] 2h 16,32 16,51 16,37 16,14 16,34
Grubos$¢ po moczeniu [mm] 24h | 16,72 16,85 16,76 16,44 16,69
Dlugosé¢ [mm] 50,93 50,70 50,94 50,66 50,81
Szeroko$¢ [mm] 50,81 51,00 50,62 50,96 50,85
Cig¢zar przed moczeniem [g] 22,31 22,32 31,32 20,19 24,04
Cigzar po moczeniu [g] 2h 41,57 42,22 41,27 40,30 41,34
Cigzar po moczeniu [g] 24h 42,97 43,53 42,31 41,22 42,51
Srednia grubo$é¢ probki [mm] 13,19 13,25 13,26 13,32 13,26
Cigzar powierzchniowy [kg/m2] 8,62 8,63 12,15 7,82 9,31
Gestosc [kg/m3] 654 652 916 587 702,10
Specznienie po 2 h [%] 23,7 24,6 23,5 21,2 23,24
Specznienie po 24 h [%] 26,8 27,2 26,4 23,4 25,94
Nasigkliwos¢ po 2 h [%] 86,4 89,1 31,8 99,6 76,71
Nasigkliwos¢ po 24 h [%] 92,6 95,0 35,1 104,2 81,72

Tabela 8. Szczegdtowe wyniki badan wlasciwosci mechanicznych plyt z sosny

. Modut
. Wytrzymatosé . L
L L Sita L sprezystosci
Numer [Szerokos¢| Grubosé . na zginanie L
Symbol ptyty probki [mm] [mm] zginajgea| tatyczne przy zginaniu
[N] [MPa] statycznym
[MPa]
1 2 3 4 5 6 7
350.1 50,18 13,30 - - - TR -
350 350.2 49,97 13,79 16 0,38 -} ]
3503 | 4948 | 1392 21 0,49 - §5%¢s
Srednia 49,88 13,67 18,50 0,44 #DZIEL/0! |3
450.1 50,94 13,97 139 3,15 537 -
450 450.2 50,85 13,57 98 3.9 909 g
450.3 50,95 14,06 51 191 535 n g
Srednia 50,91 13,87 96,00 2,99 660,33 ™ 'é
550.1 50,93 13,67 110 4,34 974 %’ B
550 550.2 51,05 13,61 120 4,76 962 3 é_”
550.3 51,00 13,39 134 55 1264 S
Srednia 50,99 13,56 121,33 4,87 1066,67
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