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1. INFORMACJE OGÓLNE I CELE 

Stężenie dwutlenku węgla (CO2) w atmosferze Ziemi gwałtownie wzrasta z powodu emisji związanej z 

działalnością człowieka, dodatkowo jest teraz wyższe niż kiedykolwiek w przeciągu ostatnich 400 000 

lat. Zatem spodziewany jest wzrost średniej temperatury od 2 do 4°C w ciągu następnego wieku na 

terenie basenu Morza Śródziemnego, jednocześnie przewiduje się zmniejszenie opadów w lecie i 

jesienią, a zwiększenie ich intensywności zimą. Zatem zmiana klimatu jest jednym z głównych wyzwań 

dla społeczeństwa w nadchodzących dekadach, ponieważ oczekuje się, że zmiana klimatu w drastyczny 

sposób zmieni warunki rozwoju wielu gatunków flory i fauny. W tym kontekście organizacje 

państwowe i międzynarodowe opracowały różne strategie, które mają na celu zastąpienie paliw 

kopalnych odnawialnymi źródłami energii. Jest to związane z możliwością użycia dodatkowych 

gatunków drzew pochłaniających dwutlenek węgla. Wykorzystanie plantacji drzew o krótkiej rotacji, 

zapowiada się jako obiecujące narzędzie do redukcji stężenia dwutlenku węgla w atmosferze dzięki 

możliwości zastosowania zamienników paliw kopalnych; pojawiły się również nowe możliwości do 

finansowania energii pochodzącej z drewna oraz projektów agroleśnych, jak i plantacji produkujących 

biomasę. Plantacje drzew o krótkiej rotacji przedstawiają idealne narzędzie do maksymalizacji plonów 

i sekwestracji CO2, a użycie terenów do produkcji biomasy zostało wprowadzone już w Stanach 

Zjednoczonych i w Europie w ciągu ostatnich dwóch dekad. Do najczęściej używanych gatunków na 

plantacjach w klimacie umiarkowanym należą rodzaje Populus i Salix, a w niektórych przypadkach 

gatunki rodzajów Betula, Alnus, Robinia oraz Nothofagus. 

Dodatkowo, przy minimalizacji lub unikaniu używania paliw kopalnych uważa się, że zwiększone 

wykorzystanie upraw drzew ma istotny wkład w redukcję emisji CO2 do atmosfery oraz w ochronę 

zasobów paliw kopalnych. Dlatego też plantacje o krótkiej rotacji uważane są za przyjazne dla 

środowiska, pomagają w urozmaiceniu dochodów z gospodarstw rolnych i mogą odegrać istotną rolę 

w zmniejszeniu emisji gazów cieplarnianych oraz w dostosowaniu rolnictwa do zmieniających się 

warunków środowiska.  
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Paulownia ssp to ekstremalnie szybko rosnący gatunek drzewa liściastego, o wegetatywnym sposobie 

rozmnażania i dużą tolerancją na warunki naturalne. Drzewo to pochodzi z Chin, a jego naturalne 

zasoby występują na terenach o klimacie tropikalnym, jak i na terenach o chłodnym umiarkowanym 

klimacie, gdzie ilość opadów waha się od 500 mm do ponad 2 000 mm rocznie. Paulownia występuje, 

do wysokości 2 400 metrów nad poziomem morza i może być uważana za roślinę o niskim 

zapotrzebowaniu na wodę, pomimo faktu, że nie rośnie w jałowych strefach. 

 

Zdjęcie nr 1 – 2 miesięczna Paulownia Clon In Vitro 112® na plantacji powstałej w celu produkcji drewna w Walencji, 

Hiszpania  

Niniejszy dokument jest opracowany i opublikowany celem przedstawienia Paulownia Clon In Vitro 

112® do Badania Wartości Gospodarczej Odmian (VCU). W odniesieniu do odmiany rośliny, celem 

Badania Wartości Gospodarczej Odmian (VCU) jest określenie różnic w wydajności, cech biologicznych, 

jakości uzyskanych produktów, cech chemicznych i technologicznych (które różnią się od standardowej 

odmiany), odporności na szkodniki i choroby, a także innych istotnych cech oraz przydatności do 

uprawy w innych warunkach agroklimatycznych. 

  



 Instytut Badań Energetyki Odnawialnej 
Wydział Technologii Agroleśnictwa i Nauki oraz Genetyki 

UNIWERSYTET CASTILLA-LA MANCHA 
 

5 Clon In Vitro 112® - Badanie Wartości Gospodarczej Odmian (VCU) 
Katedra Zasobów Środowiskowych i Leśnych, Campus Universitario s/n. CP 02071 Albacete, Hiszpania 

 

Niniejsze sprawozdanie zostało opracowane na podstawie danych z projektu badawczego o numerze 

PBI06-0161 z Uniwersytetu Castilla-La Mancha, o tytule Forestación de zonas semi-áridas de Castilla-

La Mancha con especies del género Paulownia spp (sfinansowane przez Rząd Castilla-La Mancha 

pomiędzy 2008 a 2010). Użyte zostały również informacje z ostatnich studiów badawczych oraz raporty 

sporządzone przez niezależne firmy. 

2. GŁÓWNE CECHY PAULOWNIA CLON IN VITRO 112® 

2.1 Charakterystyka ogólna 

Paulownia (znana jako Drzewo Cesarskie lub Drzewo Feniks) jest drzewem liściastym o najszybszym 

tempie wzrostu na świecie. Uprawiana w odpowiednich warunkach, osiąga wysokość nawet do 20 m 

w okresie 3 lat i może być poddana wycince produkcyjnej drewna. Obecnie znanych jest co najmniej 

sześć gatunków Paulowni: P. elongate, P. fargesii, P. forunei, P. giabrata, P. taiwaniana and P. 

tomentosa (znana także jako Kiri). Odmiana Paulownia Clon In Vitro 112® została wyhodowana przez 

laboratorium In Vitro S.L. z Sant Feliu de Llobregat w okolicy Barcelony w Hiszpanii (numer 

identyfikacyjny szkółki ES-09-08-0016). Są to drzewa krzyżowane i klonowane. Ich najważniejszą 

właściwością jest odporność na ekstremalne temperatury (od -25 do +45 stopni Celsjusza) oraz 

doskonała jakość drewna. Raz posadzone, mogą być ścinane kolejno co najmniej trzy razy. Drzewa te 

odgrywają bardzo ważną rolę w dostarczaniu surowca dla przemysłu meblarskiego, drewna na opał 

i wielu innych celów. 

Jako jedna z najbardziej uniwersalnych, odmiana Paulownia Clon In Vitro 112® zyskała ogromną 

popularność na świecie (m.in. w Europie i Ameryce Południowej), gdzie jej uprawa przeżywa 

prawdziwy rozkwit, zwłaszcza dla produkcji mebli, sklejek i biomasy. Znana w przemyśle drzewnym 

i meblarskim jako „aluminiowe drewno”, Paulownia Clon In Vitro 112® jest 30 % lżejsza niż jakiekolwiek 

inne porównywalne gatunki drzew liściastych. Paulownia Clon In Vitro 112® nie wykrzywia się, nie 

karłowacieje (nie pęka) i jest ogólnie odporna na zniekształcenia. Drewno jest piękne, jednolite i równe, 

bez sęków. Z uwagi na gładką strukturę, drewno pozyskane z odmiany Paulownia Clon In Vitro 112® 

szczególnie nadaje się do budowy łodzi, palet, mebli domowych, sklejek i płyt prefabrykowanych. 

Roślina ta została uznana na arenie międzynarodowej, posiada zarówno europejski certyfikat jakości, 

jak i niezbędne licencje w handlu zagranicznym. 
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Zdjęcie nr 2 – Pień czteroletniego drzewa Paulownia Clon In Vitro 112®, ścięty na plantacji założonej w celu produkcji 

drewna 

Drzewo regeneruje się w sposób naturalny dzięki istniejącemu systemowi korzeniowemu, stąd jego 

zasłużony przydomek: Drzewo Feniks. Oznacza to, iż z jednego drzewa, można poddać wycince 

minimum 3, a maksimum 5 generacji, bez konieczności ponownego sadzenia. Jego liście rosną bardzo 

szybko i posiadają zdolność pochłaniania ogromnej ilości dwutlenku węgla. 

Jego głęboki system korzeniowy oczyszcza zerodowaną powierzchnię gleby. Głębokie korzenie 

poprawiają także jakość gleby i utrzymują odpowiednią ilość wód podziemnych. Drzewo Paulownia 

Clon In Vitro 112® jest nowo stworzonym gatunkiem, przetestowanym i uznanym na arenie 

międzynarodowej przez ekspertów w tej dziedzinie. Drzewo to nie może rozmnażać się samodzielnie, 

tym samym nie zalicza się do gatunków inwazyjnych, niezależnie od miejsca uprawy na świecie. 

Głównym produktem uzyskiwanym z gatunku Paulownia Clon In Vitro 112® jest drewno. Ze względu 

na jego wytrzymałość oraz lekkość, drewno to jest odpowiednim materiałem w produkcji mebli oraz 

wykończeń wnętrz w przyczepach, samolotach i lekkich łodziach. Może być również wykorzystywane 

w wyrobie miazgi drzewnej, włókien, papieru i laminowanych belek. Jest to drewno półszlachetne, o 

bardzo jasnym kolorze i wysokiej wytrzymałości. Porównując je do metali, gatunek Paulownia Clon In 

Vitro 112® można określić mianem „aluminium” wśród drzew użytkowych. 1 metr sześcienny drewna 

Paulownia waży około 310 kg. Jest jednym z najintensywniej przetwarzanych surowców oraz jednym z 

najbardziej stabilnych materiałów, ponieważ nie wygina się, nie deformuje i nie pęka. 
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Zdjęcie nr 3 – Klonowanie odmiany Paulownia Clon In Vitro 112® w laboratorium 
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Drewno jest łatwe w obróbce, posiada wysoką gładkość, co umożliwia wytwarzanie wielu różnych 

wyrobów końcowych. Może być malowane, lakierowane lub klejone. Nie jest materiałem 

łatwozapalnym i jest odporne na działanie wody. Strukturą i kolorem przypomina jesion. Łatwość 

obróbki czyni je doskonałym w wytwarzaniu płyt i okładzin. Posiada duże właściwości izolacyjne, 

zarówno ciepła, jak i zimna. Doskonale nadaje się jako materiał okładzinowy w wewnętrznej lub 

zewnętrznej izolacji budynków. 

 

Zdjęcie nr 4 – Listwy wyprodukowane z Paulowni Clon In Vitro 112® 

W celach produkcji drewna, drzewa można ścinać po 4 latach, a już po 1 roku lub 2 latach z 

przeznaczeniem do wyrobu drewnianych słupów lub podpórek. W przypadku przeznaczenia na 

biomasę, drzewa ścina się po 2 lub 3 latach. Korowanie drzewa odznacza się dużą łatwością w 

porównaniu do innych gatunków drzew (20 % łatwiej). Drzewa te łatwo adaptują się w różnych 

warunkach klimatycznych i na różnych glebach. Gatunek Paulownia Clon In Vitro 112® zapewnia wiele 

różnorodnych możliwości, ponieważ drzewa mogą być ścinane nawet co trzy lata, a następnie użyte w 

celu pozyskania energii lub w punktach obróbki drewna. 
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Ponadto drzewa te mogą stanowić doskonały leśny pas separacyjny oraz są bardzo przydatne w 

zapewnianiu cienia. Tolerują gleby każdego rodzaju. Ich roczne zapotrzebowanie na wodę wynosi 750 

mm. Szacunkowe zużycie azotu przez dorosłe drzewa sięga 350 UF. Ich korzenie rosną pionowo w dół, 

sięgając nawet 9 m długości. Szerokość korony przekracza 10 m, z tego też względu nie zaleca się 

sadzenia paulowni i innych drzew o bujnych koronach w pobliżu ścian, budowli, wodociągów czy kabli 

elektrycznych. Liście są duże, szczególnie w pierwszym roku wzrostu, osiągają nawet 60 cm średnicy, 

co oznacza ogromną, ekologiczną pomoc w walce z zanieczyszczeniem powietrza. Mogą być także 

użyteczne jako pasza lub nawóz z uwagi na dużą zawartość azotu. Szacowana ilość pochłanianego azotu 

wynosi 1200 ton rocznie na powierzchni jednego hektara. 

 
 

Zdjęcie nr 5 – Liść odmiany Paulownia Clon In Vitro 112® na 4-miesięcznej plantacji 

Miód paulowni posiada niezwykły smak; przyjemny aromat i jasny kolor sprawiają, iż może być 

porównywany jedynie z miodem akacji, który posiada takie same właściwości. Miód paulowni jest 

używany jako lekarstwo w walce z zapaleniem oskrzeli i innymi 
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chorobami układu oddechowego. Ponadto pozytywnie wpływa na trawienie. Takie właściwości miodu 

paulowni wynikają z biologicznie aktywnych substancji zawartych w kwiatach, które są również 

używane w produktach spożywczych. Produkcja miodu wynosi około 700 kg na hektar. 

 
 

Zdjęcie nr 6 – Owoce gatunku Paulownia Clon In Vitro 112® 

Jeśli chodzi o warunki glebowe, gatunek Paulownia Clon In Vitro 112® rośnie zazwyczaj na glebie o 

wartości PH pomiędzy 5.5 a 8.7. Zgodnie zbadaniami (patrz Część 6 - DALSZE BADANIA NAD 

PLANTACJAMI PAULOWNIA CLON IN VITRO 112®) wpływ plantacji paulowni utrzymuje jakość gleby 

bardziej niż uprawa kukurydzy podczas intensywnej eksploatacji gleby. Pomimo wyższej zawartości 

materii organicznej w glebie, którą stwierdzono na plantacjach paulowni i upraw kukurydzy, fizyczne i 

chemiczne właściwości gleby pogarszają się z powodu obecności metali ciężkich i działań 

mechanicznych, tworząc niekorzystne środowisko dla bakterii glebowych, co znajduje 

odzwierciedlenie w ich obniżonej aktywności. Tym samym, w porównaniu do czterech pozostałych 

możliwości omówionych w tym badaniu, plantacja paulowni nie jest gorszym sposobem użytkowania 

gleby, jednakże działania mechaniczne powinny zostać zaniechane w fazie rozwoju plantacji paulowni 

w celu uniknięcia pogorszenia warunków glebowych, jak to ma zazwyczaj miejsce w przypadku ziem 

uprawnych. 
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Zdjęcie nr 7 – Kwiaty gatunku Paulownia Clon In Vitro 112® 

 

Zdjęcie nr 8 – Proces wycinki drzew na 5-letniej plantacji gatunku Paulownia Clon In Vitro 112®, założonej w celu 
produkcji drewna 
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2.2 Cechy charakterystyczne wyszczególnione przez Międzynarodowy Związek Ochrony Nowych 

Odmian Roślin (UPOV) 

Według obserwacji terenowych prowadzonych w okresie 10 lat zgodnie z parametrami klasyfikacji 

UPOV, cechy gatunku Paulownia Clon In Vitro 112® są następujące: 

 Nazwa komercyjna: Clon In Vitro 112 

 Nazwa botaniczna taksonu: Paulownia elongata S. Y. Hu × Paulownia Fortunei (Seem.) Hemsl. 

 Okres kiełkowania: wczesna wiosna lub środek wiosny 

 Długość szypułki: długa 

 Kolor górnej części szypułki: średnio czerwony 

 Kąt pomiędzy szypułką a łodygą: duży 

 Rozmiar blaszki liściowej: szeroki 

 Wgłębienia żyłek blaszki liściowej: silne 

 Klapy blaszki liściowej: słabo wykształcone 

 Kształt wierzchołka blaszki liściowej: krótki, spiczasty 

 Kolor dolnej części blaszki liściowej: średnio zielony 

 Kolor górnej części pnia, po słonecznej stronie: brązowoszary 

3. OPIS WSKAŹNIKA WZROSTU PAULOWNIA CLON IN VITRO 112® 

Podczas opisywania wskaźników wzrostu trzeba brać pod uwagę różne czynniki. Na przykład na tempo 

wzrostu i produktywność wpływają właściwości gleby, jakość i ilość wody oraz warunki klimatyczne 

każdego terenu. Plany zarządzania plantacją są zazwyczaj podzielone na dwie sekcje: 1) produkcję 

drewna; oraz 2) produkcję biomasy drzewnej. Dla produkcji drewna, drzewa Paulownia Clon In Vitro 

112® są ścinane gdy mają 8-9 lat. Przyrost drewna każdego drzewa wynosi 1 metr sześcienny. Dla 

produkcji biomasy drzewnej, zbiór następuje co 2-3 lata, a roczny przyrost wynosi 30-50 ton z hektara. 

Gęstość nasadzeń dla Clon In Vitro 112® to odległość 5 × 5 metrów przy produkcji drewna i 3 × 2 metry 

przy produkcji biomasy. 

W celu poprawnego określenia wskaźniku wzrostu, podane są następujące dane testowe z 

eksperymentalnej plantacji. Drzewa Paulownia Clon In Vitro 112® zostały zasadzone w Walencji, 

Tarragonie, Gironie i Sewilli (Hiszpania). Poniższe zdjęcia zostały zrobione na plantacji Paulownia Clon 

In Vitro 112® w celu produkcji biomasy drzewnej, w Tarragonie (Hiszpania). Plantacja została 

utworzona w czerwcu 2012 r.. 
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Zdjęcie 9 – Pierwszy dzień na plantacji Paulownia Clon In Vitro 112® w Tarragonie, w czerwcu 2012 r. 

  



 Instytut Badań Energetyki Odnawialnej 
Wydział Technologii Agroleśnictwa i Nauki oraz Genetyki 

UNIWERSYTET CASTILLA-LA MANCHA 
 

14 Clon In Vitro 112® - Badanie Wartości Gospodarczej Odmian (VCU) 
Katedra Zasobów Środowiskowych i Leśnych, Campus Universitario s/n. CP 02071 Albacete, Hiszpania 

 

 
 

 
Zdjęcie nr 10 – Pierwszy dzień na plantacji Paulownia Clon In Vitro 112® w Tarragonie, w czerwcu 2012 r. 

To zdjęcie pokazuje zastosowany sposób zabezpieczenia roślin przed zniszczeniami i szkodnikami. 

 
  



 Instytut Badań Energetyki Odnawialnej 
Wydział Technologii Agroleśnictwa i Nauki oraz Genetyki 

UNIWERSYTET CASTILLA-LA MANCHA 
 

15 Clon In Vitro 112® - Badanie Wartości Gospodarczej Odmian (VCU) 
Katedra Zasobów Środowiskowych i Leśnych, Campus Universitario s/n. CP 02071 Albacete, Hiszpania 

 

 

Zdjęcie nr 11 – Czteromiesięczna plantacja Paulownia Clon In Vitro 112® założona w celu produkcji biomasy 
drzewnej (Październik 2012 r.) 
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Zdjęcie nr 12 – Odrastające drzewo Paulownia Clon In Vitro 112® na plantacji w kwietniu 2013 r. 
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Zdjęcie nr 13 – Wyrastają nowe pędy przed technicznymi cięciami w kwietniu 2013 r. 

Poniższe zdjęcia zostały wykonane na plantacji Paulownia Clon In Vitro 112®, założonej w celu 
produkcji biomasy drzewnej, w Sewilli, w Hiszpanii. Plantacja została utworzona w czerwcu 2012. 

 

Zdjęcie nr 14 – Czteromiesięczna plantacja Paulownia Clon In Vitro 112®, założona w Sewilli w październiku 2012 r. 
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Zdjęcie nr 15 – Czteromiesięczna plantacja Paulownia Clon In Vitro 112®, założona w Sewilli w październiku 2012 r. 

Zdjęcia plantacji Paulownia Clon In Vitro 112® znajdującej się w Walencji 

 

Zdjęcie nr 16 – Pierwszy dzień sadzonek Paulownia Clon In Vitro 112® posadzonych 5 maja 2009 r. 
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Zdjęcie nr 17 – Miesiąc później. Drzewa Paulownia Clon In Vitro 112® muszą najpierw rozwinąć swój system korzeniowy 

 

 

Zdjęcie nr 18 – Drzewa Paulownia Clon In Vitro 112® pięć miesięcy po posadzeniu, 27 wrzesień 2009 r. 
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Zdjęcie nr 19 – Ewolucja drzew Paulownia Clon In Vitro 112® rok po roku. Zdjęcia zostały wykonywane od września do 

października. Zdjęcie po lewej przedstawia rozwój w 2010 roku, tj. 18 miesięcy po zasadzeniu. Zdjęcie w środku ukazuje 

wzrost w roku 2011, zdjęcie po prawej zostało zrobione w 2012 roku. 

Niektóre drzewa zostały ścięte w marcu 2012 w celu ocenienia jakości drewna uzyskanego z Paulownia 

Clon In Vitro 112®. Możemy zobaczyć, że słoje 3-letniego drzewa mają 36 cm średnicy. Zdjęcie 

przedstawia przyrost po 7 miesiącach podczas jednorocznego okresu odrastania. Drzewa potrzebują 

jeszcze dwóch miesięcy, żeby zgrubieć. 

 

Zdjęcie nr 20 – Trzyletnie drzewa Paulownia Clon In Vitro 112® z pniem o średnicy 36 cm 
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Poniższe zdjęcia przedstawiają to samo drzewo. Pomiary zostały zrobione na wysokości klatki 

piersiowej i u podstawy pnia drzewa. Oba zdjęcia po lewej zostały zrobione w 2011 roku. Wymiary to 

20 cm pierśnicy i 30-centymetrowa średnica pnia u podstawy. Zdjęcia po prawej wykonano rok później, 

w 2012 roku. Wymiary to 28 cm pierśnicy i 37-centymetrowa średnica pnia u podstawy. 

 

 
 

  

 
Zdjęcie nr 21 – To samo drzewo Paulownia Clon In Vitro 112® (szczegóły dot. wymiarów powyżej) 
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Zdjęcie nr 22 – To samo drzewo Paulownia Clon In Vitro 112® (szczegóły dot. wymiarów powyżej) 
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Zdjęcie nr 23 – Czteroletnie drzewo Paulownia Clon In Vitro 112® z pniakiem o średnicy 42 cm (To samo, które 
przedstawia zdjęcie 22) 

 

 

Zdjęcie nr 24 – Czteroletnie drzewo Paulownia Clon In Vitro 112® z pniakiem o średnicy 42 cm (To samo, które 
przedstawia zdjęcie 22) 
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Zdjęcie nr 25 – Proces zbioru Paulownia Clon In Vitro 112®. Drzewa zostały zasadzone w 2009 roku i ścięte w 2013. 
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Zdjęcie nr 26 – Proces obróbki Paulownia Clon In Vitro 112® 
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Zdjęcie nr 27 – Końcowy produkt obróbki Paulownia Clon In Vitro 112® (niegotowa deska surfingowa) 
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Zdjęcie nr 28 – Końcowy produkt obróbki Paulownia Clon In Vitro 112® (deski surfingowe) 

 
Zdjęcie 29 – Końcowy produkt Paulownia Clon In Vitro 112® z bliska 
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Poniższe zdjęcia przedstawiają plantację Paulownia Clon In Vitro 112® założonej w celu produkcji 

drewna, w Gironie, w Hiszpanii. 

 
Zdjęcie nr 30 – Około pięcioletnia plantacja Paulownia Clon In Vitro 112® w Gironie, w Hiszpanii 
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Zdjęcie nr 31 – Około pięcioletnia plantacja Paulownia Clon In Vitro 112® założona w celu produkcji drewna, w Gironie, w 
Hiszpanii 

 

Zdjęcie nr 32 – Kłody z tej samej plantacji Paulownia Clon In Vitro 112® założonej w celu produkcji drewna 
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Zdjęcie nr 33 – Zbiory na pięcioletniej plantacji Paulownia Clon In Vitro 112® założonej w celu produkcji drewna 

 

Zdjęcie nr 34 – Listwy zrobione ze świeżo ściętych kłód Paulownia Clon In Vitro 112® 

 



 Instytut Badań Energetyki Odnawialnej 
Wydział Technologii Agroleśnictwa i Nauki oraz Genetyki 

UNIWERSYTET CASTILLA-LA MANCHA 
 

31 Clon In Vitro 112® - Badanie Wartości Gospodarczej Odmian (VCU) 
Katedra Zasobów Środowiskowych i Leśnych, Campus Universitario s/n. CP 02071 Albacete, Hiszpania 

 

 
Zdjęcie nr 35 – Zrębki drzewne Paulownia Clon In Vitro 112® z bliska 
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Po ścięciu drzewa odrastają bujnie, co widać na poniższych zdjęciach: 

 
Zdjęcie nr 36 – Drzewo Paulownia Clon In Vitro 112® z nowo wyrośniętymi pędami, 15 dni po ścięciu 
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Zdjęcie nr 37 – Drzewo Paulownia Clon In Vitro 112® z nowo wyrośniętymi pędami, 30 dni po ścięciu 
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Zdjęcia z plantacji w Walencji: 

 

Zdjęcie nr 38 – Drzewo Paulownia Clon In Vitro 112® zasadzone 9 maja 2009 r. 

 
Zdjęcie nr 39 – Ta sama plantacja co na powyższym zdjęciu, 11 miesięcy po zasadzeniu (po lewej) i 17 miesięcy po 

zasadzeniu (po prawej) 
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Zdjęcie nr 40 – Drzewo Paulownia Clon In Vitro 112® 18 miesięcy po zasadzeniu, (zasadzone: 9 maja 2009 roku) 

 

 

Zdjęcie nr 41 – Drzewo Paulownia Clon In Vitro 112® 18 miesięcy po zasadzeniu, (zasadzone: 9 maja 2009 roku) 

 

 

 
 

 



 Instytut Badań Energetyki Odnawialnej 
Wydział Technologii Agroleśnictwa i Nauki oraz Genetyki 

UNIWERSYTET CASTILLA-LA MANCHA 
 

36 Clon In Vitro 112® - Badanie Wartości Gospodarczej Odmian (VCU) 
Katedra Zasobów Środowiskowych i Leśnych, Campus Universitario s/n. CP 02071 Albacete, Hiszpania 

 

 

 

 

 

Zdjęcie nr 42 – Drzewa Paulownia Clon In Vitro 112® zasadzone 17 maja 2007 
 

 

Zdjęcie nr 43 – Drzewa Paulownia Clon In Vitro 112® posadzone 17 maja 2007 r. trzy lata później 
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Zdjęcie nr 44 – Drzewa Paulownia Clon In Vitro 112® posadzone 2 kwietnia 2006 r. 

 

 

Zdjęcie nr 45 – drzewo Paulownia Clon In Vitro 112 po technicznym ścięciu w lutym 2007,®, (posadzone 2 kwietnia 2006) 
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Zdjęcie nr 46 – Ta sama plantacja, którą przedstawia zdjęcie nr 43. 3 lata od zasadzenia (po lewej) i 4 lata od zasadzenia 
(po prawej). 

 

 

 

Zdjęcie nr 47 – Ta sama plantacja którą przedstawia zdjęcie 43 (trzyletnie drzewo o średnicy pnia 52.2 cm mierzonej na 
wysokości klatki piersiowej) 
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Zdjęcie nr 48 – Ta sama plantacja którą przedstawia zdjęcie nr 43 (czteroletnie drzewo o średnicy pnia 60 cm mierzonej 
na wysokości klatki piersiowej) 
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Więcej szczegółów na temat opisu wskaźnika wzrostu znajduje się w: Część 6 – DALSZE BADANIA NAD 

PLANTACJAMI PAULOWNIA CLON IN VITRO 112®. Według badań na Uniwersytecie Castilla-La Mancha, 

Paulownia Clon In Vitro 112® jest gatunkiem szybko rosnącym. Inne odmiany Paulowni były testowane 

w tych badaniach (np. cotevisa), ale Paulownia Clon In Vitro 112® zawsze miał lepsze wskaźniki wzrostu 

niż inne odmiany. 

4. ANALIZA EKONOMICZNA DREWNA I WYROBU BIOMASY DRZEWNEJ Z 

PLANTACJI PAULOWNIA CLON IN VITRO 112® 

Przy przygotowywaniu analiz ekonomicznych muszą być brane pod uwagę różne czynniki , ponieważ 

właściwości gleby, gęstość nasadzeń, jakość i ilość wody, warunki klimatyczne każdego terenu itd., 

wpływają na wskaźnik wzrostu i produktywność. Na przykład 1 metr sześcienny drewna został 

wytworzony na naszych plantacjach w Gironie po 10 latach. Produkcja biomasy drzewnej (przy gęstości 

nasadzeń 3 × 2 m) jest także warunkowana przez lokalizację. Przykładami są Extremadura (Hiszpania) z 

50 tonami na hektar rocznie, Walencja (Hiszpania) z 40 tonami na hektar rocznie i Toledo (Hiszpania) z 

30 tonami na hektar rocznie. 

Poniżej zaprezentowano parę symulacji dla plantacji Paulownia Clon In Vitro 112® znajdującej się w 

Hiszpanii z dwoma zmiennymi plantacji (nawadniana czy nie, dzierżawiona czy nie). Cena sprzedaży 

drewna zastosowana w naszych ekonomicznych symulacjach wynosi 200 Euro za m3. Cena sprzedaży 

biomasy drzewnej w naszych symulacjach wynosi 78 Euro za tonę. 
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Symulacja 1 – Analiza ekonomiczna 2-letniej plantacji, założonej w celu produkcji drzewnej 
biomasy, bez systemu nawadniającego i na terenie niedzierżawionym 
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Symulacja 2 – Analiza ekonomiczna 2-letniej plantacji, założonej w celu produkcji drzewnej 
biomasy, bez systemu nawadniającego i na terenie dzierżawionym 
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Symulacja 3 – Analiza ekonomiczna 2-letniej plantacji, założonej w celu produkcji drzewnej 
biomasy, z systemem nawadniającym i na terenie dzierżawionym 
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Symulacja 4 – Analiza ekonomiczna 3-letniej plantacji, założonej w celu produkcji drzewnej 
biomasy, bez systemu nawadniającego i na terenie niedzierżawionym 
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Symulacja 5 – Analiza ekonomiczna 3-letniej plantacji, założonej w celu produkcji drzewnej 
biomasy, z systemem nawadniającym i na terenie niedzierżawionym 
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Symulacja 6 – Analiza ekonomiczna 3-letniej plantacji, założonej w celu produkcji drzewnej 
biomasy, z systemem nawadniającym i na terenie dzierżawionym  
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Symulacja 7 - Analiza ekonomiczna 5-letniej plantacji, założonej w celu produkcji drewna, bez 
systemu nawadniającego i na terenie niedzierżawionym 
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Symulacja 8 – Analiza ekonomiczna 5-letniej plantacji, założonej w celu produkcji drewna, z 
systemem nawadniającym i na terenie niedzierżawionym  
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Symulacja 9 – Analiza ekonomiczna 5-letniej plantacji, założonej w celu produkcji drewna, z 
systemem nawadniającym i na terenie dzierżawionym  
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Symulacja 10 – Analiza ekonomiczna 10-letniej plantacji, założonej w celu produkcji drewna, bez 
systemu nawadniającego i na terenie niedzierżawionym 
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Symulacja 11 – Analiza ekonomiczna 10-letniej plantacji, założonej w celu produkcji drewna, z 
systemem nawadniającym i na terenie niedzierżawionym  
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Symulacja 12 – Analiza ekonomiczna 10-letniej plantacji, założonej w celu produkcji drewna, z 
systemem nawadniającym i na terenie dzierżawionym  
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5. DOKUMENTACJA FOTOGRAFICZNA 

W tym rozdziale przedstawiane są zdjęcia z plantacji Paulownia Clon In Vitro 112® oraz z 

laboratorium podczas klonowania: 

 

Zdjęcie nr 49 –Paulownia Clon w przybliżeniu 
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Zdjęcie nr 50 –Paulownia Clon w przybliżeniu 
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Zdjęcie nr 51 – Klonowanie odmiany Paulownia Clon In Vitro 112® w laboratorium 
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Zdjęcie nr 52 – prace w laboratorium nad klonowaniem Paulownii 

 

Zdjęcie nr 53 – Paulownia Clon In Vitro 112® w szklarni 
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Zdjęcie nr 54 – Paulownia Clon In Vitro 112® w szklarni  
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Zdjęcie nr 55 – Paulownia Clon In Vitro 112® w szklarni. Drzewka bez liści. 
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Zdjęcie nr 56 – Paulownia Clon In Vitro 112® w szklarni 
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Zdjęcie nr 57 – Paulownia Clon In Vitro 112® w szklarni 
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Zdjęcie nr 58 – Paulownia Clon In Vitro 112® w szklarni 
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Zdjęcie 59 – Paulownia Clon In Vitro 112® w pudełku oczekuje na transport 

 

 
Zdjęcie 60 – Paulownia Clon In Vitro 112® pojazd używany do transportu na plantacje 
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Zdjęcie nr 61 – Paulownia Clon In Vitro 112® w szklarni 
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Zdjęcie nr 62 – Paulownia Clon In Vitro 112® plantacja w Merida, Hiszpania 
 

 

Zdjęcie nr 63 – Paulownia Clon In Vitro 112® plantacja w Merida, Hiszpania 
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Zdjęcie nr 64 – Paulownia Clon In Vitro 112® plantacja w Tarragona, Spain 

 

Zdjęcie nr 65 – Paulownia Clon In Vitro 112® plantacja w Tarragona, Spain 
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Zdjęcie nr 66 – Paulownia Clon In Vitro 112® plantacja w Walencji, Hiszpania 

 

Zdjęcie nr 67 – Paulownia Clon In Vitro 112® plantacja w Walencji, Hiszpania 
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Zdjęcie nr 68 – Paulownia Clon In Vitro 112® plantacja w Sewilli, Hiszpania 

 

Zdjęcie nr 69 – Paulownia Clon In Vitro 112® plantacja w Sewilli, Hiszpania 
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Zdjęcie nr 70 – Paulownia Clon In Vitro 112® plantacja w Gironie, Hiszpania 
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Zdjęcie nr 71 – Paulownia Clon In Vitro 112® plantacja w Gironie, Hiszpania 
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Zdjęcie nr 72 – Listwy zrobione z Paulownia Clon In Vitro 112® 

 

Zdjęcie nr 73 – Listwy zrobione z Paulownia Clon In Vitro 112® 

 
 

 



 Instytut Badań Energetyki Odnawialnej 
Wydział Technologii Agroleśnictwa i Nauki oraz Genetyki 

UNIWERSYTET CASTILLA-LA MANCHA 
 

71 Clon In Vitro 112® - Badanie Wartości Gospodarczej Odmian (VCU) 
Katedra Zasobów Środowiskowych i Leśnych, Campus Universitario s/n. CP 02071 Albacete, Hiszpania 

 

 

 

Zdjęcie nr 74 – Paulownia Clon In Vitro 112® listwa podczas obróbki 

 

Zdjęcie nr 75 – Listwy Paulownia Clon In Vitro 112®  
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Zdjęcie nr 76 – Paulownia Clon In Vitro 112® deski i listwy 
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Niniejsze sprawozdanie techniczne zostało sporządzone przez zespół badawczy z Uniwersytetu 

Castilla-La Mancha i z Instytutu Badawczego w Zakresie Energii Odnawialnej 

 

 

 

       Albacete, Lipiec 2013 

 

 

 

 

Podpis: Francisco Ramón López Serrano 

Dyrektor ds. Technologii Środowiska 
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6. DALSZE BADANIA NAD PLANTACJAMI PAULOWNIA CLON IN VITRO 112® 

Poniżej wymienione zostały załączone dalsze badania: 

1. Właściwości fizyczne Drewna Paulownia Clon In Vitro 112® (opracowane przez AIDIMA) 

- Badanie właściwości fizycznych drewna 

- Zezwolenie na Obrót i Handel 

- Certyfikat 

2. Właściwości chemiczne Drewna Paulownia Clon In Vitro 112® (opracowane przez IER-UCLM) 

3. Badanie Uniwersytetu Castilla-La Mancha  

4. Artykuł o właściwościach gleby 

5. Certyfikat Rejestracji Znaku Towarowego 

6. Badanie porównawcze użycia koksu naftowego i drewna Paulownia Clon In Vitro 112® jako 

materiał palny. 


